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Abb 2: Synchronisation der Aktivitat von Hippocampus und rhinalem Cortex im Gamma-Frequenzband-Bereich beim Einspeichern

von Woértern (modifiziert nach J. Fell et al., Nat Neurosci, 2001).

knupft ist. Hippocampale Tiefenelektroden, die im Zuge der
oben erlauterten Epilepsiediagnostik manchmal unver-
meidlich sind, erlauben isolierte elektrophysiologische Mes-
sungen in all diesen wichtigen Hirnstrukturen. Die Zeiten, in
denen ein Patient wahrend des Video-EEG-Monitorings auf
epileptische Anfalle wartet, kann fir psychophysiologische
Experimente genutzt werden: Wahrend er am Computer
bestimmte psychologische Aufgaben I6st (zum Beispiel
Reize sieht, Reaktionen ausflihrt, sich etwas merkt usw.),
werden — gekoppelt mit den jeweiligen Ereignissen — die
elektrophysiologischen Reaktionen des Gehirns aufge-
zeichnet. Bei derartigen Experimenten ist es gelungen,
einen vermutlich fundamentalen Vorgang flr die Gedacht-
nisbildung erstmals bei Menschen nachzuweisen: Die Syn-
chronisation der elektrophysiologischen Aktivitat des Hip-
pocampus und des benachbarten rhinalen Cortex im

Gamma-Band (ca. 32 bis 45 Hertz) etwa 50 bis 350 Milli-
sekunden nach der Darbietung eines Worts erwies sich als
notwendige Bedingung fur dessen spéteres Wiedererken-
nen (Abbildung 2).

Auch die neurochirurgische Resektion von Hirngewebe er-
offnet einmalige Zugénge zur Erforschung des menschli-
chen Gehirns. Denn bei vorsichtiger Entnahme und geeig-
neter Aufbereitung leben die menschlichen Hirnzellen, die
kurz zuvor moglicherweise noch in funktionelle Ablaufe in-
volviert waren, ca. 30 Stunden lang in der Petrischale wei-
ter. Mit der Patch-Clamp-Technik kdnnen dann umfangrei-
che elektrophysiologische Studien und Experimente an ein-
zelnen Zellen oder kleinen Nervenzellverbanden durchge-
fuhrt werden, die zum Beispiel eine kritische Prifung von
Tiermodell-Studien erlauben. Diese Experimente zielen im
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Sinne einer zelluldren Epilepsieforschung primér auf die Ur-
sachen der Epilepsie, erlauben dartber hinaus jedoch —
etwa durch die Korrelation mit den zuvor erhobenen neu-
ropsychologischen Leistungsdaten der Patienten — eine
Analyse der zelluldren und funktionellen Grundlagen der
Gedéchtnisbildung oder anderer wichtiger Vorgénge.
SchlieBlich lassen sich die Grundlagen der Pharmako-
resistenz sowie die Wirkmechanismen effizienter Antikon-
vulsiva auf zellularer Ebene untersuchen.

Last but not least sei auf die Renaissance der Elektroen-
zephalographie in der modernen Epileptologie und Hirn-
forschung hingewiesen. Die Bedeutung des (invasiven) er-
eigniskorrelierten EEG flr die kognitiven Neurowissen-
schaften wurde bereits erwahnt. DarUber hinaus arbeiten
mehrere Forschergruppen weltweit daran, die EEG-Dia-
gnostik zu einem zuverlassigen Verfahren der Anfallsvor-
hersage auszubauen. Die Unvorhersehbarkeit der Anfélle
stellt flr die Patienten psychisch und im Hinblick auf ob-

jektive Verletzungsrisiken ein grofBes Problem dar. Es ist
damit zu rechnen, dass in den kommenden Jahren erste
implantierbare ,Warngerate* klinisch getestet werden.

Literatur

1. Elger CE, Helmstaedter C, Kurthen M: Chronic epilepsy and
cognition. Lancet Neurol 3 (2004):663-672

2. FellJ, Klaver P, Lehnertz K, Grunwald T, Schaller C, Elger CE,
Fernandez G: Human memory formation is accompanied by
rhinal-hippocampal coupling and decoupling. Nat Neurosci.
12 (2001):1259-64

3. Hermann S, Kurlemann G, Meencke HJ, Steinhoff BJ: Interaktiver
Lehratlas Epilepsien (CD-ROM). Thieme, Stuttgart, 2006

4. Kwan P, Brodie MJ: Early identification of refractory epilepsy. N Engl
J Med 342 (2000):314-319

5. Mormann F, Andrzejak RG, Elger CE, Lehnertz K: Seizure prediction:

the long and winding road. Brain 130 (2007):314-333

6. Remy S, Beck H: Molecular and cellular mechanisms of pharmaco-
resistance in epilepsy. Brain 129 (2006):18-35

7. Schmidt D, Elger CE: Praktische Epilepsiebehandlung (3. Uberarb.
Aufl.). Thieme, Stuttgart, 2005

8. Wiebe S, et al.: Effectiveness and efficiency of surgery for temporal
lobe epilepsy study group. N Engl J Med 345 (2001):311-318

261



